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»CD- -tauglich« oder »CD-horbe
Der Lautsprecher im Mittelpunkt

des HiFi-

Manche Lautsprecherhersteller
attestieren ihren Lautsprechern
»CD-Tauglichkeit«.

Was soll das bedeuten?
Wahrscheinlich soll es ausdrtcken,
daB diese Lautsprecher die mit
ausgepragter Dynamik produzierten
Signale verkraften kdnnen.

Mehr nicht.

Ob sie diese Signale horbar in
besseren Klang umwandeln konnen—
das bleibt dahingestellt. Jedenfalls
—so die Fachpresse — deckten die
neuen CD-Spieler bei manchen Laut-
sprechern die Schwachen rigoros
auf. Sie brachten den Hohenbereich
merklich unsauberer und verzerrten.

Der Grund: Das digitale System kennt
nicht die physikalisch bedingten
Beschrankungen der analogen Band-
aufzeichnung. Es reproduziert also
erheblich starkere Hohenanteile als
konventionelle Platte oder Band.

Als sich vor einigen Jahren die Digi-
talisierung der HiFi-Elektronik ganz
schwach fir die HiFi-Zukunft
abzeichnete, entwickelte Magnat ein
Lautsprechersystem, das den gigan-
tischen Vorteilen der Digitaltechnik
Rechnung tragt. Die teuer erkauften
Vorteile der CD-Platte und PCM-
Technik waren namlich eine einzige
Fehlinvestition, wenn der Laut-
sprecher sie nicht hérbar macht.

Den Idealvorstellungen.des akusti-
schen Wandlers kommen die Magnat-
Plasma-Hochtoner MP-01 und MP-02
sehr sehr nahe. Da diese Hochton-

eschehens

lautsprecher fast masselos elektro-
nisch Téne erzeugen, stoBen sie
nicht an die physikalischen Grenzen
von Kalotten und Bandchen.

Menschliches Ohr hort viel
besser als angenommen

Der Mensch hort — so die bisherige
Lehrmeinung — nur Téne im
Frequenzbereich von 20 Hertz bis zu
16.000 Hertz. Doch jungst wartete
die Duisburger Hochschulforschung
mit einem verbliffenden Ergebnis
auf: An einem neuen Audiometer-
MeBplatz stellte man fest, daB der
Mensch grundsétzlich Téne bis
40.000 Hertz horen kann. Seine Hor-
grenze liegt also sehr viel hoher als
allgemein angenommen wird.

Ein Membran-Lautsprecher, ob
Konus, Bandchen oder Kalotte, kann
Toneindiesemhohen Klangspektrum
nicht wiedergeben. Die Plasma-
Lautsprecher MP-01 und MP-02 von
Magnat haben Uberhaupt keine
Probleme, z.B. 40.000 Hz wiederzu-
geben, da ihr Ubertragungsbereich
bis Gber 150.000 Hz reicht.

Da der Plasma MP-02 nicht steil-
flankig abgeschnitten wird, reicht er
bis 3000 Hz hinab. (MP-02 ist auch
einzeln zu beziehen).

Der Super-Hochtonbereich von
20.000 bis 40.000 Hz (horbar)

Dank der extremen Schnelligkeit des
Plasma ist der MP-X-088 in der Lage,
selbst ein so komplexes Oberwellen-
spektrum wie es von einem Orche-
ster produziert wird, mit der vollen
Auflésung problemlos wieder-
zugeben.

Der Hochtonbereich

5000 Hz bis 20.000 Hz

Die meisten Kalottenhochtoner und
Bandchen haben Probleme, einen
Ton von 20.000 Hz unverfalscht
wiederzugeben. Wenn in einem
Konzert die Violinen alle exakt zur

gleichen Zeit spielen, erkennt das
Ohr diese als ein groBes Instrument.
Erst durch eine sehr geringe Zeit-
verschiebung zwischen jedem
Streichereinsatz kdnnen wir erken-
nen, daB es sich um mehrere Violinen
handelt. Kalotten und Béndchen-
hochtoner sind wegen ihrer Tragheit
nicht in der Lage, das Oberton-
spektrum mehrerer Violinen derart
detailliert wiederzugeben.

Mitteltonbereich 500-5000 Hz

Im MP-X-088 fallt der Plasma lang-
sam bis knapp unter 3000 Hz ab.

Er spielt also noch im Mittelton-
bereich und beeinfluBt direkt (bis
3000 Hz) und durch seine Obertone
den groBten Teil des Mittelton-
bereichs (Grundton 1000 Hz, 2. Har-
monische 2000 Hz, 3. Harmonische
4000 Hz).

Das Geheimnis der Uberlegenheit

des Plasma liegt in seinem extrem
weiten Frequenzverlauf mit seiner
Beeinflussung des Mitteltonbereichs.
Aufgrund seiner geringen Masse
(ca. 1 cm?® Luft) sind die Ein- und
Ausschwingvorgange von einer
unerreichten Prézision. Da Luft keine
Eigenresonanz besitzt, ist der MP-02
auch absolut klangneutral.

Seine Omnidirektionalitat in der
Abstrahlung macht den MP-02 von
Magnat zur idealen punktférmig
abstrahlenden Klangquelle.

Die obertonreichen
Aufzeichnungen

tber PCM und CD machen den
neuen MP-X-088 zum idealen
Wiedergabegerat. Der MP-01

und der neue MP-02, beide von
Magnat, sind die einzigen Laut-
sprecher der Welt, die omnidirek-
tional das gesamte Obertonspektrum
dieser neuen Technologie wieder-
geben kdnnen.

Wer A sagt, sollte auch Plasma sagen.
Doch horen Sie selbst... bei lhrem
Magnat-Handler.



=NMP-X-088

« —dazwischen liegen Welten

Der technische Fachausdruck diese Weise wird also ein elektrisches ~ atmenden Kugel. Hier schwingt keine
PLASMA wird Ihnen vielleicht Modulationssignal in akustische massebehaftete Membrane, sondern
unbekannt sein, er bezeichnet Wellen umgewandelt. ein bezuglich der Masse tragheits-
jedoch nichts anderes als ein Der Magnat Plasma-Lautsprecher loses Plasma. Durch diese praktische
ionisiertes Gas. Wenn man den wurde speziell fir die Wiedergabe Masselosigkeit kdnnen die ankom-

PI_asr_na-Lautsprecher anschaltet, o, nohen Ténen (von 5 > 100 kHz) menden elektrischen Signale auBerst
wird im Zentrum der Kugel, ausgelegt. Da seine Funktion auf der schnell und prazise wiedergegeben

unmittelbar oberhalb einer spitzen  T,ormodynamik, also der Lehre werden. Gleichzeitig bedeutet
Metallelektrode, eine Licht- der Warme beru’ht _ es wird die Masselosigkeit keine Eigenresonanz
strahlung mit blauvioletter Farbe 1o neratur eines kleinen Luftvolu- irgendwelchen Wandlermaterials
feststellbar, die entfernt einer mens geéndert (1 cm®) — spricht (Membrane) und somit auBerst ver-
kleinen Flamme gleicht. man von einer fast tragheitslos farbungsfreien sprich klaren Klang.

Der Plasma-Lautsprecher besteht
aus einer Nadelelektrode, welche
von einer kugelférmigen, aus einem
mehrfachen feinen Drahtnetz be-
stehenden und geerdeten Elektrode
umgeben ist. Ein Hochfrequenz-
generator mit rund 27 MHz liefert
eine Hochfrequenzhochspannung an
die Nadelelektrode. Zwischen den
beiden Elektroden entsteht in der
Folge ein starkes elekirisches
Hochfrequenzfeld. Dabei kommt es
zu einer Koronaentladung, die eine
intensive lonisierung der Luft-
molekile um die Spitze der Nadel-
elektrode zur Folge hat.

Schematische Darstellung der Plasma-Funktion

Diese Koronaentladung besteht nicht
nur aus positiven lonen und freien
Elektronen, sondern auch aus
negativen lonen, die dadurch zu-
stande kommen, daB freie Elektronen
sich mit Sauerstoffmolekiilen, die ein
elektronegatives Gas darstellen,
verbinden. Im Moment der Ent-
stehung der Koronaentladung kommt
es zu einer sehr starken Erhitzung
um die Nadelelektrode herum,
beispielsweise 1500 °C Durch-
schnittswert, was eine starke Aus-
dehnung der Luft um diese Elektrode
zur Folge hat.

Es ist klar, daB die eben erwédhnte
Temperatur von der Intensitat dieser
Koronaentladung abhéngt, da sie
von der Anzahl der ionisierten
Gasmolekule bestimmt wird. Es folgt
aus dem Gesagten, daB eine
Amplitudenmodulation der Hoch-
frequenz-Hochspannung Temperatur-
schwankungen um den Mittelwert
von 1500 °C zur Folge hat. Tempe-
raturschwankungen'ldsen natdrlich

Luftdruckschwankungen aus. Auf




Die normalen Lautsprecher sind mit
Membranen ausgerustet, d.h. sie
haben aus einem Materialstoff
gefertigte Flachen, die mehr oder
weniger eben, konisch oder halb-
kugelig oder dergleichen sind.
Hieraus ergibt sich eine akustische
Eigenart, die spezifisch fur die Form
und den Aufbau jeder Membrane ist,
namlich: Die Intensitat der von den
Membranoberflachen abgestrahlten
akustischen Wellen ist maximal in der
Abstrahlrichtung und schwécht sich
stark ab, je mehr man sich von dieser
entfernt.

Fig. 1 zeigt diese Abschwéchung,

die einen deutlichen Nachteil beim
Horeindruck liefert, schematisch.

In der Tat stellt eine Person eine maxi-
male Lautstarke fest, wenn sie frontal
vor der Schallwand steht, insbe-
sondere im Bereich der hohen
Frequenzen. Wird nun aber der
Winkel zur Schallwand geéndert,
andert sich auch das aufgenommene
Tonspektrum in nachteiliger Weise.

Der Plasma-Lautsprecher strahit
jedoch im Gegensatz hierzu die Tone
in alle Richtungen gleichmaBig mit
derselben Laustérke ab. Die Korona-
entladung erfolgt in einem kugel-
formigen Luftvolumen, das sich im
Rhythmus der Modulation vergréBert
und sich zusammenzieht und das
dementsprechend eine echte,
atmende Kugel darstellt. Der Vorteil
einer derartigen Schallabstrahlung
liegt auf der Hand. Man kann sich
beim Zuhoren rings um den Plasma-
Lautsprecher bewegen, ohne daf
die Lautstarke der dabei aufgenom-
menen Tone sich dadurch andert.
Den Nachteil einer Abstrahlung des
Schalls in eine Vorzugsrichtung

(Fig. 2) hat man auf diese Weise also
beseitigt.

Es entsteht eine faszinierende Raum-
lichkeit, wie man sie aus dem Konzert
gewohnt ist (Stereo 9/82)

oder

Musik, die sich fast vollsténdig vom
Gehéuse I6st (Stereoplay 7/82).

MeBergebnisse

Aus den vielen umfangreichen
Messungen, die vorgenommen
wurden, haben wir einige Beispiele
ausgewahlt:

a) Schalldruckdiagramm der
Plasma-Hochténer (STEREO 9/82)

b) Frequenzgangmessung des

kompletten Lautsprechers

Transpuls MP-X-088

c) Ozongehalt-Messung
(STEREO 9/82)

Ansatzpunkt hdufiger Kritik war die
Wahrnehmung von Ozongeruch.
Durch die Funktionsweise ist die
Entstehung von Ozon eine zwangs-
laufige Folgeerscheinung (lonisie-
rung von Sauerstoff). In hoherer
Konzentration wirkt Ozon gesund-
heitsschadigend. Durch entspre-
chende bauliche MaBnahmen inner-
halb der Kugel gelang es uns, Ozon
(O3) zum groBten Teil in Sauerstoff
(O,) umzuwandeln. Eine kleine
Restmenge entweicht allerdings
nach drauBen.



Ist diese Ozon-Rest-
menge gefahrlich?

Erst ab 20 Prozent der maximal
zuldssigen Ozonbelastung kann das
Gas mit der Nase wahrgenommen
werden. Wenn es typisch »nach
UV-Licht« riecht, kann dieser
Belastungswert schon erreicht sein.

Genauen AufschluB kann hier nur ein
MeBgerét liefern. Deshalb besorgten
wir uns einen Ozon-Analyzer
(Monitor Labs, Vertrieb Kontron) und
»schniiffelten« zunédchst zwischen
den beiden Feuerkugeln. Ergebnis:
Trotz empfindlichstem MeBbereich
ist kaum ein Ozongehalt in der Luft
nachweisbar. Selbst direkt tiber der
Kugel, wo die heiBe Luft samt der

Ozon-Moleklile aufsteigt, erreicht die
Konzentration gerade den Wert von
0,2 ppm. Weil sich aber Ozon nach
kurzer Zeit wieder selbst zerlegt,
entsteht im normalen Wohnzimmer
praktisch nie eine gesundheits-
gefédhrdende Ozon-Konzentration.
Auch der Gesundheitsminister dirfte
also gegen den Feuerspeier nichts
einzuwenden haben

(aus Stereo 9/82).

Ozon reinigt aber auch die Luft,und
So kénnte es vorkommen, dal3 man
nach einigen Stunden Musikhéren
mit dem Plasma-Lautsprecher und
dem Geruch von Ultra-HiFi doppelt
entspannt ist: namlich psychisch
und physisch

(aus Electronic Sound + rte 9/82 —
Schweiz).

d) Stérstrahliiberpriifung
(HiFi-Stereophonie 7/82)

Die kugelférmige Gegenelektrode
hat die Wirkung eines Faradayschen
Kaéfigs. Storstrahlungen gehen von
der Plasma-Hochtoneinheit keine
aus. Wir konnten ein KW-Empfangs-
geréat mit Stabantenne auf das
Gehduse stellen, ohne daB der einge-
Schaltete Plasma-Hochténer den
Empfang gestért hatte. Einige Meter
davon entfernt lief ein Farbfernseh-
gerét ebenfalls ungestért

(HiFi-Stereophonie 7/82).







